Duzumka 3eMroUIIITa

| Anrocdepa

Slika 5.1: Struktura Zemlje ™

YHyTpaLlln-€ jesrpo,
nonynpevHnk 1200
km (Fe, Ni), 36or

NPUTUCKA je YBPCTO

Cnorbalume jesrpo
pebrbuHe 2300 km
(Fe, Ni), TeuHo
cTame

MnawT, nebrbuHe
2800 km, uBpcTe
CUNMKaTHe cTeHe
Kopa, 6-40 km,
CUNMKaTHe cTeHe




CeusMHUYKHd TaAACH U
CTPYKTypa 3eMme

CTpykTypa 3eMrbe 1 3eMiboTpeECH

BETWEEN EARTHQUAKES “;"‘

0 YpPBUHCKM
JTOKalnHum
o BynkaHcku
JTOKalnHum
0 TeKTOHCKM

Habupare 3emrbmHe kope 4OoBOAM 4O Hanpe3aha
Fomuna ce noteHumjanHa eHepruvja

CaenagaBa cuny Tpekwa nsmehy genosa kope u
n3asmBa MexaHU4ku Tanac

Ceu3MHUYKHI TaAACH U CTPYKTypa 3eMmme

[1Ba TMna Tanaca
o 3anpemMuHCKn
o lMoBpLUnHCKK

[MpomeHe 6p3nHe Tanaca ykasyjy Ha
HEXOMOIeHOCT YHYTpPaLllHOCTU
Ha4yuH ocunnosawa?

o TpaHcBep3arnHu (y YBpCTOM CTahy)

a JloHruTyanHanHm (y CBUM CTakwumma)




CensMHUYKHI TaAACH U CTPYKTypa 3eMme

[ 3al'lpeMMHCKVI Tarnacu - CroXXeHn mn3
o JloHrntygmuHanHor
= Bpxu, 7-8 km/c, P-tanac (primus/push)

= W3a3mBa notpece y npasuy NpocTupama 1 npeu ce
peructpyje

o TpaHcBep3sanHor
= Cnopwiju, 4-5 km/c, S-Tanac, secundus/shake

= W3 nsmepeHe 6psnHe Tanaca ce sakrbydyje o
ocobuHaMa cpeauHe Kpo3 Kojy je Tanac npoLiao

Eg EY
Ur =4/ —, up=4/—.
p \/

‘ Cen3aMHYIKH TaAACH U CTPYKTYpa 3eMme

By ”/'f_\\\ P-talas
177} i —,D i IR M\ S-talas
@
; G )
N (= -
p
Mesto m) Osecaju se
zemljotresa samo P-talasi

= [Mpenamare
npu npenacky A
13 croja y cnoj (@ l*")
= Mamu 6poj
¢poHTOBA

o & Prelamanje
oaroeapa 3 Q‘c/// \ P-talasa
CMaHeHy Apsorpcija - zona senke
MHTEeH3UuTeTa S-talasa (samo slabi P-talasi)

Tallaca

Slika 5.2: Prolazak S i P talasa kroz Zemlju nakon
zemljotresa




3eMAUIITTE

[MOBPLUMHCKN A0 NIaHETE HACTao MHTeparoBareM
atmocdepe 1 nutocdepe

Ycnepn npotoka eHepruje namehy wux

HekomnakTaH NOBPLUMHCKKN CIoj 3eMribe cacTaBibeH
Of, OpraHCcKor n MMHeparnHor maTtepujana

Cnyxu Kao npupogHa cpeauHa 3a pacT 1 pasBoj
ourbaka

ArperaTHO cTawe — nonudasHor je cactasa — Ce
Tpu pase

3eMAHUIITTE

UspcTta dasa, 50%

3anpemMuHe

o 45% HeopraHcko

o 5% opraHcko

o (4BpcTa hasa- KkpyTa
noposHa
CTPYKTYpa=maTtpuua y Kojoj
cy apyre ase dase)

[acoBuTa pasa - Basgyx

TeyHa (pasa — BogeHu
pacTBop ca OU3NYKUM
ocobuHama Boge

Slika 5.3: Zemljiste opti-
malnog sastava za biljke




dusuka uBpcre dase

MexaHIYIKI cacTaB 3eM/aoHIITa (TekeTypa), 4. maj. 2017

MexaHn4kn cactaB —
KBaHTUTaAaTMBaH O4HOC

nojeauHuX Kkareropuja Preénik [mm] Naziv cestice

yectuua y geny tna

) > 20 kamen
Knacudgukaumja 3acHoBaHa 20 — 9 Trunak
Ha KpynHohu YecTtuua ik A

2-0,2 krupni pesak

HajkpynHuju kameH un e
WrbyHak- HacTajy dnanukum -2 — 0,02 sitni pesak
TPOLLIEHEM CTEHA 0,02 — 0,002 prah
0 eKCTPeMHO NponycHa 3a Boay, < 0,002 glina

0 WUMajy gocTa Basayxa,
0O XEMMWjCKN HEeaKTMBHA

Pusnka uBpcre cpase

MexaHHYKHI CacTaB 3€M/oHUIITA (TEKCTYPA)

lMNecak — HacTaje Ha NCTU Ha4MH
o Wma Benvky nponycTrbnBoCT 3a BOAY,
o [MpospayHo je

Mpax

M3mehy necka n rmuHe : : .
i He 6yFt]3ypV| Preénik [mm] Naziv estice
o Cnabo ce nenu > 20 kamen
o [Ho6po 3appxasa Bogy 920 _9 sljunak
o Cna6o je nponywTa - o
2 Aacopbyje joHe 2—-0,2 krupni pesak
o Jlako ce 36uja n cTBapa nokopuuy 0,2—-0,02 sitni pesak
rﬂwlfl'? _ _ 0,02 — 0,002 prah
o HajakTuBHuju cacTojak <0.002 —

Besyje Benuke konudnHe Boge,

By6pu n nensbuBa je
Kaga je cyBa KoHTpaxyje ce v TBpAaa je
agcopbyje

| i R )
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dusuka uBpcre dase

CTtpykTypa 3eMAHIIITA

CTpyKkTypa 3eMrbUuLLITa — HaYUH pacnoaene
MEeXaHNYKUX ernieMeHaTa Koju ra YnHe u
HMXOB OZIHOC Yy MopamMa Tna

Tpwn Tnna
o ArperaTHa

3-0MM CTPYKTYpE .- arperatm

o KoxepeHTHa

Y CyBOM CTaky KOMMAKTHO, TBPAO U CKIOHO MNyLaky

o bes nspaxeHe cTpykType
O6unyje KpynHMM BpCTamMa YecTyua (LWibyHak 1 necak)

11

[Mpoce4yHa ryctuHa
3emrbumiTa ce
nednHuwe 3a
CYBO 3eMSbuLLTE

Me Me

PS?‘:v_ru:m.

[ycTuHa uBpcTOr
aena

Me

Pe =

Ve

Pusnka uBpcre cpase

FyCTI/IHa 3EM/oHMIIITA 1 EbETOBA HOpOSHOCT

g Ry
v, gasovita faza / m =0
* vazduh *
Ve
V| teCnafaza/ m,
voda
___l _____ E m,
. |
Cvrsta faza

Slika 5.4: Zapreminski i maseni odnosi tri fazd
zemljista
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dusuka uBpcre dase

I'yctuHa 3eMAHIIITA U EETOBA HOPO3HOCT

OpHoc 3anpemyHa nopa 1 YBpcTe ase Huje 1:1
(kao Ha crnvkama) — KBaHTMTaTUBHa Mepa je
KoedULUMjeHT NOPO3HOCTH
Vi V4V,

Vu Ve4+VutV,
N3Hoc je oko 0,3 go 0,6
3emrbyLITa KpynHuje CTPYKType Cy Make noposHa
nako je npoceyHa BenuynHa nopa seha

Apyru 3anuc oBor koeduumjeHTa
Vot Vo+Ve-Ve _Vu Ve | pu

£ = T

Vc + VL' Ty Vg B Vu Vu B Pe '

13

Pusnka uBpcre cpase

FyCTI/IHa 3EM/oHMIIITA 1 EbETOBA HOpOSHOCT

HApyra npoueHa Nnopo3HOCTM Npeko koedulmjeHTa
KOju nNpeacTaBiba OOHOC 3anpemMuHe nopa u
3anpeMunHe 4BpcTe dhase

Vi VelV% W%tV
Vc B Vf’ B Vu =~ Vf' '

€ —
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BoaAenn HOTeHHI/Ij aA 3EMAUIIITA

Hwje 0OBOSbHO 3HATU KONMYNHY BoAe

[1Be BpCcTe 3emMrbuLITa ca Yectmuama
pasnnUUYUTUX BENIMYNHA KOje cagpxe UCTY
KOSIMYNHY JOBEOEMO Y KOHTaKT

Boaa n3 semrbuwiTa KpynHuje CTpykType
npenasn y OHO CUTHHUje

Ob6ajwHene?

15

Ereprujcko crame BOAE Y 3EMAUIIITY

[Mocenyje pasnuuute dopme eHeprunje (KUHETUYKY U
noTeHUNjanHy)

Kpehe ce manom 6p3nHoOM - 3aHemMapyje ce
KMHETUYKa

[MoTeHumjanHa — y Be3n ca nosoxajem genuha ...

Pasnuka y noteHumjanHoj eHepruju namehy nse
Tayke 3eMSbULLITa U3a3mBa KpeTake Boae

CBu cucTtemm Texe aa dyay y CTakby LWITO Make
noTeHuujanHe eHepruje

[poToK Bode — y CMepy CMatbera noTeHumnjanHe
eHepruje

[MpecTaHak KpeTawa — Kaga eHepruja byae jegHaka
y CBUM Taykama

16




Eneprujcko crame BOAE Y 3EMAHUIIITY

MHTeH3nTeT cure Koja nsasmea KpeTtame

BOAE
a _AE,

= :
Al
N3 eHepI'I/leKOF CTaka Boae ce Bnaun KOJIMKn pan

mMopa 6urbka Aa usBplum aa 6u n3 semrouTa
n3ByKna Bogy

[MoTeHumMjanHa eHeprmja - Hema anconyTHy
BpeaHOCT

YBeK ce payyHa y 0QHOCY Ha HeKy n3abpaHy Tauky.
YMecCTO eHepruje Kopuctu ce noteHuumjan

17

Ereprujcko crame BOAE Y 3EMAUIIITY

MNMoTeHuunjan = noTeHumMjanHa eHeprmja
jeavHuue mace

EHeprujcko cTawe y o4HOCY Ha Koje ce
padyHa: XMNoTETUYKN pe3epBoap 4YuncTe,
cnobogHe, Boae (Ha Kojy He yTu4ye 4BpcTa
dasa), Ha aTMOCEepPCKOM NPUTUCKY U Ha
NCTOj TeMnepaTypu Ha KOjoj je Boda Y
3eMSbULWTY (M HA UCTOj BUCUHN).
[MoTeHumjan TakBe BOAE je HYNTW.

18




Eneprujcko crame BOAE y 3EM/HUIIITY

= YKynHM noTeHuujan = usHoc pada koju mpeba
usspwumu rno jeQUHUYU Mace yucme u
cs10600He eode y Uusby NpeHoca, Ha
peeep3uburnaH u usomepmaH Ha4yuH,
UHGUHUMe3uUMaJsiHe Koslu4yuHe eode u3 6aseHa
ca yucmom e8000M, Koju ce Hasla3u Ha odpeheHoj
8UCUHU U Ha amMOCepCKOM rnpumucky, y
3eMsbUWHY 800y Yy HEKOj mayKu 3eMsbuwma.

= (MHgpuHumMe3masiHa Konu4uHa ?

= KonuuunHa koja Hehe BUTHO NpoMeHNTU pedEePEHTHO
cTarwe bGaseHa)

19

Ereprujcko crame BOAE Y 3EM/SHUIIITY

= YKyrnHU noTeHumjan = atmosfera
usHoc pada koju - a2C
mpeb6a usepwumu rno & biljka

jeGuHuuyu mace yucme
u cr0600He eode y
yusby npeHoca, Ha
peeep3ubunaH u
usomepmMaH Ha4yuH,

uHghUHUMe3uMasHe - v
KosiuyuHe 8ode u3 povrsina zemljista
6a3eHa ca yucmom = referentni nivo

8000M, Koju ce Hanasu
Ha odpeljeHOj eucuHu ) .
u Ha ammMocghepcKom zemljiste
npumucky, y

3eM/bUWHYy 800y y e N T
HeKoj mayku standardno stanje, @ ,= 0

3eMsbuwima.

Slika 5.5: Potencijali vode u zemljistu,
¢elijama biljke i u atmosferi
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Eneprujcko crame BOAE Y 3EMAHUIIITY

. atmosfera
= KoHBeHUMja: . AC
;] &7 ’/ .y
o Ykonmko je notpe6Ho ¢ a. S
N3BPLUNTW paj 3a ﬁ\}&‘ 1ol e
NpeHoc - noTeHunjan S Tradim =g,
Je no3nTmneaH A Hy povrsina zemljista

= 3emMrbuwiTe
He3acuheHo BOAOM
o Ako ce Boaa kpehe
CMNMOHTAHO — standardno stanje, (p:: 0
noTteHuujan je
HeratTmBaH

= Kapa je semrbuwite
3acmheHo Bogom

Slika 5.5: Potencijali vode u zemljistu, u
celijama hiljke 1 u atmosferi

21
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Ereprujcko crame BOAE Y 3EM/SHUIIITY

atmosfera

= Buwe cuna pgenyje
Ha BoA4Y Y 3eMIbULLUTY

= [loTeHumjan nma
BuLWe cabupaka

o paBuTaumoHn
noTeHumjan

o OcmoTCcKku
o MatpuyHin

Q I-IOTeHLI,VIjaJ'I crnorbHer Slika 5.5 Potencijali vode u zemljistu, u|
npuTHCcKa Celijama biljke i u atmosferi

. ~
standardno stanje, ¢, =0

Pu =Pg+Po+ Pm+ Psp+---.

22
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Eneprujcko crame BOAE Y 3EMAHUIIITY

['paBrTarmonn moTeHIMjaA

Terno Ha manoj BucuHm, F,=mg, g=9,81 m/s?

[MoTeHUunjan = eHepruja 3a nogusawe Tena
jeOVHWUYHE Mace Ha HeKy BUCUHY

E, mgh

(., =i — h._
Yo m m g

AHanorHo je 3a Boay y 3eMrbuLTy

YKOSMKO je Tadka nsHag pedpepeHTHe noteHunjan je
MO3UTMBAH M CyNpOTHO

3a Bogy Ha oy6uHM Z ucnof pedepeHTHOr HMBoaA je

E, = —mgz E,

23
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Ereprujcko crame BOAE Y 3EMAUIIITY

OcMmoTcKH HOTEHITH]aA

Mocneguua Tora WTO BOo4A Y 3eMIbULLTY HUje
yucTa Beh je pacTBop

PacTBopeHe cyncraHue CHKaBajy HeH
noTeHuujan

AKOo 4nCTy BOOy Of pacTBopa pasaBaja
CeneKkTUBHO NpornycTrbMBa membpaHa
(nponycHa 3a Boy) HacTaje ocMo3a

24

24
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Ocmo3a AI/IjaAI/ISa

Ocmo3a je TpaHcnopT BoAe Kpo3

nonynponycTrbney MemopaHy u3 Voda s So
obnactn Behe y obnact mame

KOH_U'eHTpa_U'MJe ' Polupropustljiva
Awjanu3sa je npeHoc monekyna membrana

Heke Apyre BpCTe Kpo3 N

nonynponycTibLNBY MemopaHy

ycnen pasnuke y KOHUEeHTpaumju

TUX Morekyna.

W jegHa n gpyra BpcTa npoveca
ce gewanajy y 6ybpesnma
NpUNMKOM npednihaBara KpBMu. Osmoza

25

25

Ereprujcko crame BOAE Y 3EMAUIIITY

OcMmoTcKH HOTEHITH]AA

Y cTany paBHOTEXe BoJa Membrana koja propusta
nponasu Kpo3 membpaHy u vodu ali ne i soli
HUBOY TEYHOCTU BULLIE HUCY

jeaHaku \

Paanuka y BucMHama goeoau =i
[0 OCMOTCKOT MPUTUCKA KOjU o e
je y Be3n ca 0OCMOTCKUM | 5% 000 O°
noTteHumjanom (4ncrta Boga ce A
Kpehe Ka MecTy Huxer Z| |

noteHuwmjanal) *% Oage 0%
Pasnwvka y ocmoTtckom . 1856 D F G o7

noTeHumjany n3asunsa ge ®e ™  de a0 O
KpeTare Boge Kpo3 o o * o o SRR
MeMOpaHe (y KopeH burbaka
W garbe KpeTake Kpo3
ourbke)

26
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Eneprujcko crame BOAE Y 3EMAHUIIITY

MarpugHu IIOTEHITH]aA

b

3

= Pesyntat nenosatba cuna I Al
koje cy noeesaHe ca
MaTpu1LIOM YBpcCTe hase
o Cwune agcopnumje
0 KanunapHu epektn

o W3sasusajy npusnayere u
BEe3nBah-e Boge U Tume
CHWXaBare HheHe noTeHumnjanHe &
eHepruvje y ogHocy Ha crobogHy
BOAY.

] KanmnapHe nojaee

o lNocneavua noBpLUMHCKOT Slika  5.7: Postepeno
HanoHa un cuna agxe3nje

podizanje nivoa vode 1
kapilari

27
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Ereprujcko crame BOAE Y 3EM/SHUIIITY

MarpugaHu IOTEHITHjaA

= YBek nocToju 6anaHc cuna
Koje genyjy Ha cnobogHy vazduh
NOBPLUNHY te¢nost

= CBaka KpvBa noBpLuMHa P, =P,
TEYHOCTU BPLLM AOMYHCKM
NpuTMCak y OAHOCY Ha OHaj
KOju NOCTOju Kaga je
MOBPLUNHA TEYHOCTH m w
paBHa; y cny4ajy R S
ncnynyeHe noBpLIn Taj p <p P =P
FOMYHCKN NPUTUCAK je oo o
no3uTMBaH, y cnyyajy
yoybrbeHe je HeratuBaH.

vazduh vazduh

28

28
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Eneprujcko crame BOAE Y 3EMAHUIIITY

MarpugaHu IOTEHITHjaA

Paanuka y nputucumma
MOXe fa objacHu
NoAn3are TEYHOCTU Y
Kanunapama

MeHuckycu y nopama
3eMrbuLLITa Cy yaybrbeHe
noBpLUNHE

Pasnuka nputucaka nusHag
n ucnoa fata je
Jlannacosom dhopmynom

20

Patm i Pu — E

vazduh

tecnost

P=F,

vazduh

i
te¢nost

P E,

vazduh

£ 14

tecnost

Bk,

29

W
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Ereprujcko crame BOAE Y 3EMAUIIITY

MarpugaHu IOTEHITHjaA

YenocTasrba ce R=r/
paBHOTEXa n3mehy
pasnuke nputucaka
OKO MeHUICKyca U AP =Py
XWMOPOCTaTUYKOT
npuTUCKa

3emrbuLTe Kao cKyn

=
&

AP =

kanunapa — AP = —pgh

MaTpUYHU
noTeHunjan

cosf. P

— P, atm

20
.In ’
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Eneprujcko crame BOAE y 3EM/HUIIITY
Marpuanan norennmjaa, 16.5.2019.

= Y peasHum ycrnoevma jasrba ce
afacopnuuja ..kapilarna” voda

o Ha uBpcTum YecTuuama cTBapa
ce 1 onHacTy oMoTay Boge

[ ] 3aCTyI'IJ'beH Y MUHOBUTOM
3eMrbuTy
o Wma Huckn noteHumnjan
(HeFaTMBaI-! na Je BeJTMKM no ”adsorbova_na" voda
ariconyTHoj BPEAHOCTU — Benuka
CNocobHOCT ycucaBaha Boge ) . )
» [MecKOBUTO 3eMIbULLTE — Slika 5.10: Kapilarna i adsor-

aacopnumja 3aHemaprbvsa — bovana voda
OOMVHMPajy KanunapHu edekTu

= MarpuyHu noteHumjana —
KOMOWHaumja oBa ABa edekTa

31
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AATEpHATHBHH HAYUH IIPUKA3UBAbA ITOTCHIIN|AAL
BOA€ Y 3EM/SHIIITY

= YMECTO npeko mgh
noteHuujanHe eHepruje Yy = = pgh,
jeauHULEe Mace npeko 4
noteHumjanHe eHeprmje
jeavHuue 3anpemMmnHe I

= [paBuTaumoHu
3anpemMmnHCKu
noTeHumjan=xuapocrar N

“

MYKK NPUTUCAK S
negativni

= 3acuheHo 3emrbuiTe, subalnms!‘l\:‘rs\ki potencijal
nputncak sehu og . pritisak
aTMocdepckor na je : o

no3nTmnBaH i superatmosferski pozitivnl

= Y Kkanunapama je pritisak potencijal
npUTMCaK HeraTMBaH ... - N

N,

Slika 5.11: Matriéni potencijal jedinice zapremine

32
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Tumosu Boae y
3EM/SUIIITY

= Bopay semrbmwty:
o [paBuTauyunoHa

= CBe nope nonykeHe -
3acuheHo 3eMrbuLLTe

o KanunapHa

= Hwucy cBe nope nonyweHe -

He3acuheHo
o XurpockonHa
= CyBo 3emrbuwTe

= bBurbke mory ga ysmmajy
NpPeKo KopeHa KanunapHy
Body

= MecrTo yBeHyha — aybuHa
3emJbuLLITa Ha Kojoj NpecTaje
[Ja nocToju KanunapHa Boga

b)
a)
% &

-l—[ zemljiste

zemljiste nezasi¢eno vodom
zasi¢eno vodom

suvo zemyjiste

33
HITOBH B
Turosu Boae y 5
higroskopna voda -
SCM[DI/IMTY biljke ne
mogu da je iskoriste
= burbke mory ga
3umajy npeko B0 00 . _____4 Do),
?(lo eHJay P * uvenuca
p kapilarna voda -
KanmnnapHy Boay biljke mogu da je
uzmu iz zemljista
= MecTo yBeHyha —
aybvHa 000000 e e mee e e Y
3eMIbMlTa Ha
KOjOj I'IpeCTaje aa gravitaciona voda
nocToju l
KanunnapHa Boga
Slika 5.13: Raspored tipova vode u zemljistu
34
34
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Boaa y seMAUIIITY Ka0 ACO XHAPOAOIIIKOT

ITIKAYCA

3a 1 kr mace GUIbKke Kpo3 kY Npofy CTOTMHE Kr BoAe

[MpoceyHa Burbka mano suwe og 90% Boge Kojy je
aobuna npeko KopeHoBOr cucTema ofa y atmocdepy

Linknyc

o Boga us atmocdepe nagasmHama gohe Ha NOBPLUMHY
WHpunTpauuja — ynasak y semrbuiute

a
o [eo ynuja kopeH
a

[eo nponasu n nocTaje 4eo NO43EMHNX BOAA YMjUM

KpeTaweM ynpaerba rpaButaumja

o W3Hap ropte rpaHuue noa3eMHUX Boda Hanasm ce

KanunapHa

o Y aTMocdepy ognasu ucnapasarwem U3 3eMrbuLLTa Unu

ourbaka

35

35

Boaa y semmurmty kao
AE€O XHAPOAOIITKOT
LIIKAYC2

[leo
XUAPONOLLKOr
LMKIyca Koju ce
oaBvjay
3EMIbULLTY U
ourbkama

TranspIracia

i sp ar av anj«

nezasicena zuna

A 9 oticanje

.

zona korena

o

dubinsko filtrirdnje

h
i -

zasicena zona

bl
d

A
v v vy gomja granica

‘ss\s's's's  podzemnih vodi

podzemne vode

36
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Boaa y seMAUIIITY Ka0 ACO XHAPOAOIIIKOT
vazduh (-500 bar)

ITIKAYCA

KapaktepuctniHe BpegHoOCTH
noTeHumjana y burbkama u
HUXOBOM OKPYXKeHY

Bopa ce 13 semsrouiTa Npeko
KOpeHa TpaHcrnopTyje
CMOHTaHO jep NOCTOjU
pasnuka noteHuyujana
Hajsehu rpagujeHT je namehy
nucToBa n atmocdepe

voda
(-0,3 bara)

37

[Tportumame BoAe KPO3 3aCUheHo
3EM /D UIIITE

NamuHapHO NpoTULake Kpo3 npaey, rnaTky LeB,
HEKOr MONynpeYHuKa u Oy>KUHe N3a3BaHoO PasfiMkoM

nputucaka — NoasejeB 3aKOH

ariAP

Q= 8nl

[la je semrbuTe yHUja NpaBuX W MMaTKUX LEBU
KOHCTaHTHOI NpeYyHuKa, YKYMNHU NpoToK 6u 6uo 36up
OBaKBUX M3pasa

38

38
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3EM/oUIITE

= [lope y semMrbmTy
o Hwucy yHnopmHe, rmatke n UMnuHapuyHe
o HeperynapHor cy obnuka
o 3akpuBrbeHe 1 Ha HeypeheH HauymH cy nosBesaHe

= PeanHo — 6paunHa Bapupa

= Hema cmucna TPaXNTNU KOHKpEeTaH MUKPOCKOICKA
n3pas3 Beh camo MaKpPOCKONCKN — ycpeaHeH

= 3aHemapyje ce KOHKpeTHa CTPYKTypa 1 y3opak
cMaTpa XOMOreHnMm

= Cmartpa ce ga je 3acuheHo 3emrbuiTe

[Tporurame BoAe kpo3 3acrhero

39

39

3CM/UIIITE

|

h

k.

povrsina
poprecnog
preseka §

N

[Tportumame BoAe KPO3 3aCUheHo

Ah=h,-h,

L |

h,
______ L —— cilindrini uzorak ;‘ ’JT

zemljiita |

.

Ax=x,-x,

x,

1
X,

Slika 5.15: Proticanje vode kroz uzorak zemljista
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[Tporurame BoAe kpo3 3acrhero
3€M/oHIIITE

AHpu Oapcu, 1856.
3anpeMmMHCKN NPOTOK KPO3
y30pak 3eMsbuLTa je
nponopumMoHanaH

o [MoBpWwKWHKM NonpeyHor
npeceka y3opka

o Pasnuum BucuHa BogeHux

povriina
poprecnog
preseka § x x

Slika 5.15: Proticanje vode kroz uzorak zemljista

cTyboBa
o OB6pHyTO NponopuvoHanaH AR
LYXVHU d=—K&e
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Temmepatypa 3eMAdHIIITA

NMpoceyHa TemnepaTtypa oko 300 K

Bapupa y pacnony 273 — 330 K

o 3pavene

BWHOB 3aKOH - 3eMrbULLITE 3payn Y pacnoHy TanacHUx
ayxuHa 3-50 um

o Makcmmym 3pademnsa je Ha 10 um (AL, 3paverse)

o PasmeHa Tonnote ce oaBuja u nytemMm KOHBeKUMje
(Tonnux oTnagHUX BoAda Yy 3eMrbuLLITE HMp.)

o [NpoBohewe — y Hajgehoj Mepu ce TonnoTa
NPEeHOCU Ha 0Baj Ha4YMH
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Temmeparypa 3eMoHITITA

[MocToju n
o KomMnosntHM mexaHu3am npeHoca TonrnoTe

[MoBe3aH ca naTeHTHOM TOMJIOTOM (3anefuBare u TOMIbLEHE
BOAE)

[MpoBohewe — onucyje ce PypnjeoBMM 3aKOHOM
dnykc Tonnorte
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Temieparypa 3eM/oUIIITA

/HEBHE U CE30HCKE Bapujaryje

TemnepaTtypa ce CTanHo Meha

]
]

[HeBHe
Moanwme

N3a3nBajy nx

Q

CMOrbHsM (DEeHOMEHM (0BNaYHOCT, XMaaHW 1 TOMNKM Tanacw,
NrbycKoBM, onyje, nonnaee,...)

lMpomeHe y KapakTepucTukama 3emsroumiita (NpomeHa
pedneKkCMBHOCTM, TONJTIOTHE KanauuTUBHOCTH,
NPOBOAHOCTN)

YTuuaj reropadpcke nokauuje
MpucycTBo Beretauuje
yoBeka
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= HajjegHoctaBHu mogen —
XapMOHMjCKO OCUUIoBame
TemnepaTtype OKO Heke
cpente BpeaHoCTu
(moyeTak nocmartpamsa je
Kaga je Temnepartypa
jeaHaka cpeaH0j
BPeOHOCTK)

= 3a gHeBHe Bapvjauuje
Temneparype (nepuog 24

cata), yraoHa pekBeHLmja

Temmepatypa 3emounIIITa

/AHEBHE 1 CE30HCKE BapUjaLILje

T(0.1)
A

j IS TR
/N
T ! | >
6 12\1 %4 t(h)
y o

Slika 5.16: Dnevne varijacije tempera-
ture zemljista

T(0,t) =T + Agsin(wt),

w=17,27 x 1075 rad/s.
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= Ynjy npomeHy
Temnepatype
onucyje npeTxoaHa
dopmyna?

= 3emrbuiTe
nocenyje nHepTHa
TepmarnHa cBojcTBa

= [NlpomeHe
Temneparype
“kacHe” ca oybmHoMm

Temmeparypa 3eM/ioHIIITA

/AHEBHE 1 CE30HCKE BapHjaLnje

T(z,t) =T + A, sin(wt + &(2)).

AT R
i‘}}-x,k\‘.“— PN 040 m
LR ooz 00 m

RIS B e
1\ T 36 (b

Slika 5.17: Dnevne varijacije temperature
zemljista na razliéitim dubinama

46

46

23



Temmepatypa 3emounIIITa

3aBHCHOCT OA AyOHHE

= TpeHa npomMeHe
3aBuCK o[,
roguwunser goba

= 3umun TemnepaTypa
pacTe ca Ay6ruHom

= Y nerto onaga

= Y jeceH un nponehe
3aBUCHOCT je
CNnoXeHwuja

T(2,t) =T + A.sin(wt + ®(2)).

T(z,t) =T + Age*/%sin(wt — z/d).

10 15 20 25 30 7(°0)

b2

3
z(m) y

Slika 5.18: Zavisnost  temperature
zemljista od dubine
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